Kennzeichnung von ABC -
Gefahrstoffen nach

Gefahrlichkeitsmerkmalen

fL

N Umeelt- ehr ®1 Gesund-
gefihrlich ifti heikzzchidlich

Anderungen GHS
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Stoffe, die auf Grund ihrer

Beschaffenheit und Gefahreneigenschaften

beim Umgang zu einer Gefahr fur die Gesundheit
von

. Menschen

. Tieren

. Pflanzen (Natur)

. Umwelt im allgemeinen

werden konnen.
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[ atomare W \Wnuciear
Ybiologische |- W biological
W chemischo Il chemical

Gefahrstoffe R
hazardous

materials
(CBNR)
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‘ Gefahrenbezeichnung
‘ Gefahrensymbole
‘ Warnhinweise (R-Satze)

‘ Sicherheitshinweise (S-Satze)
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RL 67/548/EWG bzw.. Gefahrstoffverordnung (GefStoftV)

Gefahreneigenschatft

Kurzzeichen

explosionsgefahrlich E explosive
brandférdernd O oxidizing agent
hochentztindlich F+ extremely flammable
leichtentztndlich F highly flammable
entzindlich flammable

sehr giftig T+ very toxic

giftig T toxic
gesundheitsschadlich Xn harmful (engl.)

schadlich
nocif (frz.) |
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RL 67/548/EWG bzw. Gefahrstoffverordnung (GefStoftfV)

Gefahreneigenschatft

Kurzzeichen

sensibilisierend

sensitisation

krebserzeugend (K) carcinogenicity

(karzinogen)

fortpflanzungsgefahrdend (Rg ,Rp) reproductive toxicity
(reproduktionstoxisch)

erbgutverandernd (M) mutagenicity

(mutagen)

reizend Xi Irritant

atzend C corrosive

umweltschadlich N dangerous for the environment
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

explosionsgefahrlich  explosive

kann durch Schlag, Reibung,
Erwarmung, Feuer oder andere
Zundquellen auch ohne
Beteiligung von Luftsauerstoff
explodieren

Nitroglycerin
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

brandférdernd  oxidizing agent

O

O

sind in der Regel selbst nicht
brennbar, konnen aber bei
Berlihrung mit brennbaren
Stoffen die Brandgefahr und die
Heftigkeit eines Brandes
betrachtlich erhdhen

Wasserstoffperoxid
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

hochentzindlich extremely
flammable

F+

Flussigkeiten mit einem Flammpunkt
< 0 °C und einem Siedepunkt < 35 °C;
Gase

explosionsfahiges Gemisch mit Luft
unter Normalbedingungen

Ether

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 9



Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

leichtentzundlich highly
flammable

Stoffe die bei gewdhnlicher Temperatur
an der Luft erhitzen und sich entztinden
FlUssigkeiten mit einem Flammpunkt

< 21 °C und einem Siedepunkt > 35° C
Stoffe die unter Feuchtigkeit eine
gefahrliche Menge hochentzindlicher
Gase entwickeln

Benzin

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 10



Gefahrenbezeichnung entzindlich flammable

Kurzzeichen R10

Gefahrensymbol

Eigenschaften FlUssigkeiten mit einem
Flammpunkt = 21° C und
<55 C

Beispiel Diesel

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 11



Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

sehr giftig very toxic

T+

verursachen in sehr geringen
Mengen beim Einatmen,
Verschlucken oder Beriihren mit
der Haut akute oder chronische
Gesundheitsschaden die zum
Tode fuhren

Kaliumcyanid

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

giftig toxic

verursachen in geringen Mengen
beim Einatmen, Verschlucken
oder Beruhren mit der Haut
akute oder chronische
Gesundheitsschaden die zum
Tode fuhren

Kohlenmonoxid

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

gesundheits- harmful
schadlich

Xn

verursachen durch Einatmen,
Verschlucken oder durch
Hautaufnahme akute oder
chronische Gesundheitsschaden
die zum Tode fuhren

Glykol

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

14



Gefahrenbezeichnung atzend corrosive
Kurzzeichen C L ——
A
\
Gefahrensymbol a

zerstoren Gewebe
Sauren mit pH < 2
Eigenschaften Laugen mit pH > 11.5

Beispiel 2 %ige Natronlauge

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 15



Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

reizend Irritant

Xi

fihren - ohne atzend zu sein —
bel ein- oder mehrmaligem
Kontakt zu Entzindungen der
Haut oder Schleimhaut

Calciumchlorid

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

sensibilisierend sensititation

R42, R43

verursachen beim Einatmen oder
Aufnahme Uber die Haut
Uberempfindlichkeitsreaktionen, die
zur Folge haben dass bei
zukinftiger Exposition gegentber
dem Stoff oder der Zubereitung
charakteristische Stérungen
auftreten

p-Phenylendiamin

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 17



karzinogen

Gefahrenbezeichnung krebserzeugend carcinogenicity

K; Gefahrdungsstufe 1 — 3

Kurzzeichen R 45, R 49

Gefahrensymbol
erzeugen beim Einatmen,
Verschlucken oder Aufnahme tber
Eigenschaften die Haut Krebs
Beispiel Asbestfasern

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 18



Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

reproduktions- reproductive
toxisch toxicity

Rg Gefahrdungsstufe 1 - 3
R Gefahrdungsstufe 1 - 3
R61, R62, R 63

verursachen beim Einatmen,
Verschlucken oder Aufnahme tber
die Haut nicht vererbbare Schaden;
beeintrachtigen die mannliche oder
weibliche Fortpflanzungsfunktionen
oder —fahigkeit, verursachen
Entwicklungsstdrungen

Tetraethylblei (TEL)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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erbgutverandernd

Gefahrenbezeichnung mutagen mutagenicity

Kurzzeichen M Gefahrdungsstufe 1 - 3

R46
Gefahrensymbol
verursachen beim Einatmen,
Verschlucken oder Aufnahme tber
Eigenschaften die Haut vererbbare Schaden
Beispiel Diethylsulfat

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 20



Gefahrenbezeichnung

Kurzzeichen

Gefahrensymbol

Eigenschaften

Beispiel

umweltgefahrlich dangerous for
the environment

B

konnen Wasser, Boden, Luft, Klima,
Pflanzen oder Mikroorganismen
derart verandern, dafld Gefahren fur
die Umwelt entstehen

N

DDT

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 21



‘ Gefahrenbezeichnung
‘ Gefahrensymbole
‘ Warnhinweise (R-Satze)

‘ Sicherheitshinweise (S-Satze)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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physikalische Gefahren

Feuer & Explosion

EE:-: lazions-
Jefahrlich

3

&

Brand-
Fardernd

Heach-

F+ cnkaiindlich

F

Leichtentziindlich

Materialzerstorend e H;

die Gesundheit betreffend D

2 .

o

=N Gezund-

heitzzchidlich

}::| RFeizend

die Umwelt betreffend

N Umpeclt-
gefihrlich
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‘ Gefahrenbezeichnung
‘ Gefahrensymbole
‘ Warnhinweise (R-Satze)

‘ Sicherheitshinweise (S-Satze)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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R-Nummer R-Satz

R1 In trockenen Zustand explosionsgefahrlich
R?2 Durch Schlaa, Reibuna, Feuer oder andere Zundauellen
R3 R-Satze (Risikosatze) n
R4 : : .
Warnhinweise Charakterisierung Gefahrenmerkmale
R5 -  Gefahrstoffen
R6 -  chemischen Verbindungen
R7 - gefahrlichen Zubereitungen
RS8
R9
R 10
R 11 Leichtentztindlich
R 12 Hochentzindlich
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‘ Gefahrenbezeichnung
‘ Gefahrensymbole
‘ Warnhinweise (R-Satze)

‘ Sicherheitshinweise (S-Satze)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

26



S-Nummer

S1
S1/2

S2

S3

S 3/7

S 3/9

S 3/9/14

S 3/9/14/49

S-Satz

Unter Verschluss aufbewahren

S-Séatze (Sicherheitssatze)

Sicherheitshinweise zum sicheren Umgang

-  Gefahrstoffen
- chemischen Verbindungen
- gefahrlichen Zubereitungen

Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller
anzugeben

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Warn- und Sicherheitshinweise (R- & S-Satze)

Guarantee analysis

Assay min. 99 %
Loss of drying (130 °C) max. 1 %
Fe max. 0002 % 2 kg
Heavy metals (as Pb) max. 0.001 %
Ghlotide (C1) max. 0.3 % Sodium carbonate anhydgpus
4 max. 001 %
Sulfate (SO4) ourified
CNa,O, M=105.99 g/Mol Natriumcarbonat wasserfre|,
i gereinigt

CAS No. 497-19-8

EC No. 207-838-8

EC label

COUNTRY OF ORIGIN GERMANY

Sodium carbonate anhyd
odio carbona

Irritant

For R&D use only Not for drug household. or other uses Reizend
Irritant
Irritante

LOt Irriterend

Irritante

teller , Adresse, Te

R 36 S 22-26
Irrtating to eyes. Do not breathe dust. In yse of
contact with eyes, rinse immediately with P§
of water and seek medical advice
Reizt die Augen. Staub nicht einatmen. Bei BS
ruhrung mit den Augen sofort grundlich mit Was
ser abspulen und Arzt konsultieren

Irrtant pour les yeux. Ne pas respirer les poussie-
res. En cas de contact avec les yeux laver imme-
diatement et abondamment avec de l'eau et con-
sulter un spécialiste

Irritante per gli occhi. Non respirare le polveri. In
caso di contatto con gl occhi, lavare immediata-
mente e abbondantemente con acqua e consulita-
re un medico

irriterend voor de ogen. Stof niet inademen. Bij
aanraking met de ogen onmiddellijk met over-
vioedig water afspoelen en deskundig medisc
advies inwinnen
Irmta los ojos. No respirar el polvo. En casodlie
contacto con los ojos, lavense inmediata y
dantemente con agua y acudase a un meg

Gefahrenbezeichnung & Gefahrensymbol

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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L 2 2R 2B B -

Gefahrenbezeichnung
Gefahrensymbole
Warnhinweise (R-Satze)
Sicherheitshinweise (S-Satze)

Anderung Kennzeichnung Gefahrstoffe
(GHS)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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seit 01. 06 2007

Globally Harmonized System of
Classification and Labelling of
Chemicals

GHS

Global harmonisiertes System zur
Einstufung und Kennzeichnung von
Chemikalien
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Globally Harmonized System of Classification and Labelling

of Chemicals (GHS) ist ein weltweit vereinheitlichtes System
zur

Einstufung & Kennzeichnung
von

Chemikalien & Sicherheitsdatenblatter(SDB)

einheitliche Piktogramme (GHS-Gefahrdungssymbole)

einheitliche Einstufung

\ A A 4

Minimierung von Gefahren fir die menschliche Gesundheit &
Umwelt bei Herstellung, Transport und Verwendung von
Chemikalien & Gefahrstoffen.

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gesundheits-

Gefahrenklassen gefahren

hazard classes
Giftigkeit
Reiz- & Atz-
wirkung

Gefahrenklassen (hazard
classes) beschreiben
die Art der Gefahr

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Umwelt-
gefahren

Gewasser-
giftigkeit
Ozon-Schicht
Schadigung
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Physikalische Gefahren: 16 Gefahrenklassen

1)
3)
4)
o)
6)
7)
8)
9)

16 hazard classes

Explosivstoffe

entzindbare Aerosole

Oxidierende Gase

unter Druck stehende Gase

entztindbare Flussigkeiten

entzundbare Feststoffe

selbstzersetzliche Stoffe

selbstentzindliche (pyrophore) Flissigkeiten

10) selbstentztindliche (pyrophore) Feststoffe

11) selbsterhitzungsfahige Stoffe

12) Stoffe, die mit Wasser entztindbare Gase bilden
13) oxidierende Flussigkeiten

14) oxidierende Feststoffe

15) organische Peroxide

16) korrosive Stoffe

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gesundheitsgefahren 10 Gefahrenklassen

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

9)

10 hazard classes
Akute Toxizitat

Atzung/Reizung der Haut

Schwere Augenschadigung/-reizung

Sensibilisierung von Atemwegen oder Haut
Keimzell-Mutagenitat

Karzinogenitat

Reproduktionstoxizitat

Spezifische Zielorgan-Toxizitat; einmalige Exposition
specific target organ systemic toxicity (STOST)
Spezifische Zielorgan-Toxizitat, wiederholte Exposition
specific target organ systemic toxicity (STOST)

10) Aspirationsgefahr

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Gefahrenklasse Umweltgefahren

Umweltgefahren 1 (2) Gefahrenklassen
1 (2) hazard classes

1) Gewassergefahrdend
(2) Ozonschicht schadigend (nur EU)
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Gesundheits- Umwelt-
Gefahrenklassen cefaren

gefahren

m hazard classes

3 Giftigkeit G_eyvasser-

"'n' Reiz- & Atz- giftigkeit |

S wirkung OZOr\-_SChlcht

£ Schadigung

=

= _

Gefahren-
kategorien
hazard categories

Kategorie 1 § Kategorie 2 § Kategorie 3 -

Gefahrensymbol Gefahrensymbol

Signalwort Signalwort
H-Statement

P-Statement
© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 36




G HS Gefahrensymbole (Piktogramme) und Signalwort

physikalische Gefahren @
Gesundheitsgefahren @
Gefahren fur die Umwelt @

Signalwort Bedeutung
danger Gefahr Signalwort bei hoher Gefahr
warning Achtung Signalwort bei niedriger Gefahr

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 37



H XXX

L 2. & 3. Ziffer: laufende Nummer

> 1. Ziffer: Gruppe

1: chemische physikalische
Eigenschaften

2. humantoxische Eigenschaften

3: Okotoxizitat

> Hazard Statement (Gefahrenhinweis)

Beispiel: H211 Giftig bei Hautkontakt Toxic in contact with skin

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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P XXX

L 2. & 3. Ziffer: laufende Nummer

> 1. Ziffer: Sicherheitshinweis Gruppe
1: allgemeine Sicherheitshinweise
2: Vorsorgehinweise

3: Handlungsempfehlungen

4: Hinweise zur Lagerung

5: Hinweise zur Entsorgung

> Precautionary Statement (Sicherheitshinweis)

Beispiel: P132 Vor Nasse schutzen  Protect from moisture

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Explosivstoffe

selbstzersetzliche Stoffe

organische Peroxide

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Untergruppen 1.1 -
1.6

Typ A-G

Typ A -G
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7

&> G

Gase

FlUssigkeiten

SpUSI3IPIXO

Feststoffe

( apudIIM puapuUNZIUd)
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Kategorie 1 (2)

Kategorie 1 — 2 (3)

Kategorie 1 — 2 (3)
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Gase

Aerosole

FlUssigkeiten

ay2I|punzius

Feststoffe

FlUssigkeiten

ayl|punz
-Jualsq|as

Feststoffe

selbsterhitzende Stoffe

Stoffe, die mit Wasser entziindbare

Gase hilden

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Kategorie 1 (2)
Kategorie 1 - 2
Kategorie 1 - 3 (4)
Kategorie 1 - 2
Kategorie 1
Kategorie 1

Kategorie 1 - 2

Kategorie 1 - 3
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F
Leichtentziindlich

bisher Leicht-

(EV) entzundlich
Flp. >0°C <21°C
Sdp.

neu

(GHS) Kat 3 Kat 4

Fip. >23°C<60°C >60°C<093°
Sdp. C

® O &
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komprimierte Gase

verflissigte Gase

gekuhlt verflissigte Gase

unter Druck geloste Gase

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Kategorie 1

Kategorie 1

Kategorie 1

Kategorie 1
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korrosive Stoffe (metallatzend)

_ Fﬁﬁg korrosive Stoffe (metallatzend)
it
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giftige Stoffe (akute Toxizitat)

oral

dermal

inhalativ

8JJ01S (8puaxIm Yasixo) Inxe) abnyib
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bisher nicht
(EV) eingestuft
LDx, > 2000
(oral) mg kg 1
neu

(GHS) e Kat 2

LDc, <5 5-50 2000 -5000
ClcUB mg kg 1 mg kg 1 mg kg -1

<
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hautreizend/-atzend & augenschadigend

X

hautatzend/-reizend

augenschadigend/-reizend
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sensibilisierend (allergieauslosend)

é Atemwege sensibilisierend

Haut sensibilisierend

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net 49



mutagen (erbgutverandernd)

cancerogen (krebserzeugend)

reproduktionstoxisch
(Fruchtbarkeit)

reproduktionstoxisch (Entwicklung)

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Kategorie 1a, 1b -2

Kategorie 1a, 1b -2

Kategorie 1a, 1b -2
+ Laktation (Stillen)

Kategorie 1a, 1b -2
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spezifische Zielorgan Toxizitat,
einmalige Exposition

spezifische Zielorgan Toxizitat,
wiederholte Exposition

Aspirationsgefahr

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net

Kategorie 1 - 2 (3)

Kategorie 1- 2

Kategorie 1 (- 2)
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umweltgefahrlich (6kotoxisch)

gewassergefahrdend (aquatische
Toxizitat)

Nur EU: Ozonschicht schadigend
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Name

Signalwort

Hazard Statement
HxxX
Hxxx

Precautionary Statement
PxxX
Pxxx

1,:0.0.9,0,0.9.0.9.0,0,9.0.9.0.9.0.9,0.9.0.0.0,0.0.0,0,0.99,0,0.990,.0990.0.990,00000909900990,0909009990,090009000090900099000909009900090900090990000
1,:0.0.9,0,0.9.0.9.0,0,9.0.9.0.9.0.9,0.9.0.0.0,0.0.0,0,0.99,0,0.990,.0990.0.990,00000909900990,0909009990,090009000090900099000909009900090900090990000

XXXXXXXXX
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@ Gefahrenbezeichnung & -symbole
®R- & S -Satze

@ Global Harmonizing System (GHS)
@ Piktogramme

@ Gefahrenkategorien & Signalwort
@ H - & P - Statements

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Fragen sind erwunscht

© 2008 klaus ehrmann www. hse-consult.net
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Diese Prasentation kann fur nicht-kommerzielle Zwecke, fir
Unterricht und Ausbildung innerhalb der Feuerwehren und fur
feuerwehrdienstliche Zwecke uneingeschrankt unter Angabe
des Autors und Feuerwehrfunktion (Klaus Ehrmann,
Fachberater Chemie Feuerwehr Siegen & Feuerwehr Netphen)

verwendet werden.

Veroffentlichungen, auch in elektronischen Medien, sind nach
Ricksprache und schriftlicher Genehmigung durch den Autor

moglich.

Kontakt
klaus.ehrmann@hse-consult.net
www.hse-consult.net
klaus.ehrmann@feuerwehr-siegen.com
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